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5Gシステムで利用される周波数帯は、従来のマイクロ波帯に加え、極めて高速な通信を
可能にするミリ波帯が計画されている。波長の短いミリ波帯を用いると、アンテナ素子を
小型化できる半面、伝搬損失が極めて大きい。ここで注目されているのがフェーズドアレ
イ無線機である。

フェーズドアレイ無線機は、複数のアンテナ素子と同数のトランシーバーを組み合わせて
構成される。各アンテナ素子から出力される信号の位相と振幅を制御することで、放射す
る電波の指向性を高め、高速かつ安定した通信を可能にする。ところが、出力される信号
の位相と振幅強度がわずかでもばらつくと、ビームフォーミングの効果が著しく低減する
という。

研究チームは今回、ミリ波トランシーバーのビームフォーミングに必要となる、信号の振
幅や位相を検出し補償する方式と、そのための回路を新たに考案した。試作したトラン
シーバーを用いて検証したところ、高い精度で指向性制御が可能であることを実証した。

具体的には、位相と振幅のばらつきを補償する回路をCMOS技術で開発した。これによ
り、比較的低速のA-DコンバーターICとカウンターを用いて位相検出を可能にした。従来
のように、高速で高分解能のA-DコンバーターICを実装しなくても済むという。

試作した5G向け39GHz帯フェーズドアレイ無線機 出典：東京工業大学、NEC

今回のフェーズドアレイ無線機は、最小配線半ピッチ65nmのシリコンCMOSプロセスを

用いて試作した。この技術を用い、12mm2という小さい面積に4系統のフェーズドアレ
イ無線機を実装した。試作したCMOS無線送受信チップは、39GHzの周波数帯で利用する
ことができ、飽和出力電力は15.5dBmである。

研究チームは、CMOS無線送受信チップを搭載した評価基板を作製し、伝送実験を行っ
た。電波暗室内には向かい合う2台のモジュールを1m離して設置した。開発した補償回
路を動作させてデータ伝送試験を行った。この結果、位相は0.08度、振幅は0.04dBと極
めて高い特性を示した。各アンテナの位相と振幅を制御すれば、電波の放射方向を0.1度
の精度で調整できることが分かった。また、0度方向でのEIRP（等価等方輻射電力）
は53dBmとなった。

固定のビームフォーミングでは、帯域幅400MHzで256QAMの5GNR信号におい
て、EVM（Error Vector Magnitude）は－30dBを達成した。1チップ当たりの消費電力
は送信時が1.5W、受信時が0.5Wとなった。
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ミリ波を利用する5Gに
向けたRF技術の進化
New!

市街地でも10㎝レベル
の測位精度！ 大衆車に
も使える車載用GNSS
レシーバー

石油掘削など過酷環境
で活躍するMEMSジャ
イロセンサーの動作原
理と使い方

GaNパワー半導体の“弱
点”を克服する大容量パ
ワーモジュール

関連記事

半導体市場の成長をけん引する5G、端末向け部品では日本に追い風

5G用通信半導体がボトルネックになる時代

5Gが開花する「令和」時代、日本の“IoT維新”に期待

3G～5Gまで対応可能に、三菱電機のGaN増幅器

5Gガラスアンテナを搭載したクルマ、11Gbpsで通信

セル間協調技術、5Gで安定した高品質通信を実現
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【Embedded Innovations】
マイコン/アナログ/メモリ最新情報を配信
中。組み込みの最新情報をチェック

【OT×IT×プロダクト】New!
モノづくりとバリューチェーンの革新を生
み出す、OT×IT×プロダクトの力

世界自動車メーカー販売
台数ランキング―トップ
は3年連続のVW

【動画で解説】技術営業
は業界・職種を超えた転
職のチャンスも

世界自動車メーカー売上
高ランキング ―トヨ

無線システムの通信距離を確保する
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新着記事

産業用ラズパイ＋セン
サーが製造現場の自動
化を加速 …

Micronがメモリ減産
へ、需要低迷を受け

…

DRAM価格、2019年
に40％下落と予
測、Yole …

ネクスティ
とCATARC、中国で
合弁会社設立 …

IoTに焦点を置くRS、
「日本で野心的な成長
を目指す」 …

TechFactory ホワイトペーパー新着情報

5G時代に設計・開発者に突きつけられる新たな課題とは？

従来のノウハウだけでは通用しない「5G時代」の開発とは？

手軽に導入可能、FAに特化したAI画像解析で良品・不良品判定を省人化

宇宙向けに耐放射線を強化したドライバIC――集積化により部品・スペースを削減

IoT エンドポイント向け ルネサス RL78クイックソリューションの実用例のご紹介

印刷して読む 電子ブックレット

長期化が予測される米中貿易摩擦、中国のAI開
発に打撃 ―― 電子版2019年6月号

Apple、垂直統合にシフトし利益を生み出す

TuringとVolta ―― 最新GPUはこう使おう

覇権を握り続ける台湾ファウンドリー業界の現
状とこれから

記事ランキング

ルネサス呉社長が辞任、後任はCFO柴田氏

異例のトップ交代、ルネサスは「一歩踏み外せ
ば“即、倒産”」に逆戻りか

村田製作所、容量が大きい全固体電池を開発

自動運転車の“誇大広告”は、やめよう

貿易摩擦で中国半導体業界の底力が上がる？ 座
談会【後編】

“Windows On Arm”の「Yoga C630」を解剖
―― ついに実現された複数OS対応プラット
フォーム

5GはHuawei抜きで何とかするしかない 座談会
【前編】

リカレント教育【前編】 三角関数不要論と個性
の壊し方

「Raspberry Pi 4」発売、USB 3.0をサポート

imec、エネルギー密度2倍の全固体電池を開発

Special Site - PR -

人気記事ランキング - PR -

提供

https://eetimes.jp/ee/articles/1904/10/news006.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1905/13/news015.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1904/08/news105.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1901/11/news032.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1901/24/news032.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1805/29/news022.html
https://dlv.itmedia.jp/rd/v1/j/on/c/chsm=92,fd59d99d/2075500945/ISALCT/256596/300877726.510235502.620174755/730220566/107741/2075500945:ISALCT:*/l/sp=0;/g/B:aHR0cDovL2VkbmphcGFuLmNvbS9lZG4vYXJ0aWNsZXMvMTkwNy8wMS9uZXdzMDA1Lmh0bWw
https://dlv.itmedia.jp/rd/v1/j/on/c/chsm=92,fd59d99d/2075500945/ISALCT/256596/300877726.510235502.620174755/730220566/107741/2075500945:ISALCT:*/l/sp=0;/g/B:aHR0cDovL2VkbmphcGFuLmNvbS9lZG4vYXJ0aWNsZXMvMTkwNy8wMS9uZXdzMDA1Lmh0bWw
https://dlv.itmedia.jp/rd/v1/j/on/c/chsm=92,fd59d99d/2075500945/ISALCT/256596/300877726.510235502.620174755/730220566/107741/2075500945:ISALCT:*/l/sp=0;/g/B:aHR0cDovL2VkbmphcGFuLmNvbS9lZG4vYXJ0aWNsZXMvMTkwNy8wMS9uZXdzMDA1Lmh0bWw
https://dlv.itmedia.jp/rd/v1/j/on/c/chsm=92,fd59d99d/2075500945/ISALCT/256596/300877726.510235502.620174755/730220566/107741/2075500945:ISALCT:*/l/sp=0;/g/B:aHR0cDovL2VkbmphcGFuLmNvbS9lZG4vYXJ0aWNsZXMvMTkwNy8wMS9uZXdzMDA1Lmh0bWw
https://dlv.itmedia.jp/rd/v1/j/on/c/chsm=92,fd59d99d/2075500945/ISALCT/256596/300877726.510235502.620174755/730220566/107741/2075500945:ISALCT:*/l/sp=0;/g/B:aHR0cDovL2VkbmphcGFuLmNvbS9lZG4vYXJ0aWNsZXMvMTkwNy8wMS9uZXdzMDA1Lmh0bWw
https://dlv.itmedia.jp/rd/v1/j/on/c/chsm=92,fd59d99d/2075500945/ISALCT/256596/300877726.510235502.620174755/730220566/107741/2075500945:ISALCT:*/l/sp=0;/g/B:aHR0cDovL2VkbmphcGFuLmNvbS9lZG4vYXJ0aWNsZXMvMTkwNy8wMS9uZXdzMDA1Lmh0bWw
https://dlv.itmedia.jp/rd/v1/j/on/c/chsm=92,fd59d99d/2075500945/ISALCT/256596/300877726.510235502.620174755/730220566/107741/2075500945:ISALCT:*/l/sp=0;/g/B:aHR0cDovL2VkbmphcGFuLmNvbS9lZG4vYXJ0aWNsZXMvMTkwNy8wMS9uZXdzMDA1Lmh0bWw
https://dlv.itmedia.jp/rd/v1/j/on/c/chsm=92,545f2ccb/2075500945/ISALCT/255644/300877298.510235074.620173915/730219754/107741/2075500945:ISALCT:*/l/sp=0;/g/B:aHR0cHM6Ly9lZXRpbWVzLmpwL2VlL2FydGljbGVzLzE5MDYvMTgvbmV3czAwNy5odG1s
https://dlv.itmedia.jp/rd/v1/j/on/c/chsm=92,545f2ccb/2075500945/ISALCT/255644/300877298.510235074.620173915/730219754/107741/2075500945:ISALCT:*/l/sp=0;/g/B:aHR0cHM6Ly9lZXRpbWVzLmpwL2VlL2FydGljbGVzLzE5MDYvMTgvbmV3czAwNy5odG1s
https://dlv.itmedia.jp/rd/v1/j/on/c/chsm=92,545f2ccb/2075500945/ISALCT/255644/300877298.510235074.620173915/730219754/107741/2075500945:ISALCT:*/l/sp=0;/g/B:aHR0cHM6Ly9lZXRpbWVzLmpwL2VlL2FydGljbGVzLzE5MDYvMTgvbmV3czAwNy5odG1s
https://dlv.itmedia.jp/rd/v1/j/on/c/chsm=92,545f2ccb/2075500945/ISALCT/255644/300877298.510235074.620173915/730219754/107741/2075500945:ISALCT:*/l/sp=0;/g/B:aHR0cHM6Ly9lZXRpbWVzLmpwL2VlL2FydGljbGVzLzE5MDYvMTgvbmV3czAwNy5odG1s
https://dlv.itmedia.jp/rd/v1/j/on/c/chsm=92,545f2ccb/2075500945/ISALCT/255644/300877298.510235074.620173915/730219754/107741/2075500945:ISALCT:*/l/sp=0;/g/B:aHR0cHM6Ly9lZXRpbWVzLmpwL2VlL2FydGljbGVzLzE5MDYvMTgvbmV3czAwNy5odG1s
https://dlv.itmedia.jp/rd/v1/j/on/c/chsm=92,545f2ccb/2075500945/ISALCT/255644/300877298.510235074.620173915/730219754/107741/2075500945:ISALCT:*/l/sp=0;/g/B:aHR0cHM6Ly9lZXRpbWVzLmpwL2VlL2FydGljbGVzLzE5MDYvMTgvbmV3czAwNy5odG1s
https://dlv.itmedia.jp/rd/v1/j/on/c/chsm=92,545f2ccb/2075500945/ISALCT/255644/300877298.510235074.620173915/730219754/107741/2075500945:ISALCT:*/l/sp=0;/g/B:aHR0cHM6Ly9lZXRpbWVzLmpwL2VlL2FydGljbGVzLzE5MDYvMTgvbmV3czAwNy5odG1s
https://dlv.itmedia.jp/rd/v1/j/on/c/chsm=92,545f2ccb/2075500945/ISALCT/255644/300877298.510235074.620173915/730219754/107741/2075500945:ISALCT:*/l/sp=0;/g/B:aHR0cHM6Ly9lZXRpbWVzLmpwL2VlL2FydGljbGVzLzE5MDYvMTgvbmV3czAwNy5odG1s
https://dlv.itmedia.jp/rd/v1/j/on/c/chsm=92,545f2ccb/2075500945/ISALCT/255644/300877298.510235074.620173915/730219754/107741/2075500945:ISALCT:*/l/sp=0;/g/B:aHR0cHM6Ly9lZXRpbWVzLmpwL2VlL2FydGljbGVzLzE5MDYvMTgvbmV3czAwNy5odG1s
https://dlv.itmedia.jp/rd/v1/j/on/c/chsm=92,545f2ccb/2075500945/ISALCT/255644/300877298.510235074.620173915/730219754/107741/2075500945:ISALCT:*/l/sp=0;/g/B:aHR0cHM6Ly9lZXRpbWVzLmpwL2VlL2FydGljbGVzLzE5MDYvMTgvbmV3czAwNy5odG1s
https://dlv.itmedia.jp/rd/v1/j/on/c/chsm=92,29fb5d15/2075500945/ISALCT/254767/300875792.510233563.620173142/730218932/107741/2075500945:ISALCT:*/l/sp=0;/g/B:aHR0cDovL2VkbmphcGFuLmNvbS9lZG4vYXJ0aWNsZXMvMTkwNi8wMy9uZXdzMDA2Lmh0bWw
https://dlv.itmedia.jp/rd/v1/j/on/c/chsm=92,29fb5d15/2075500945/ISALCT/254767/300875792.510233563.620173142/730218932/107741/2075500945:ISALCT:*/l/sp=0;/g/B:aHR0cDovL2VkbmphcGFuLmNvbS9lZG4vYXJ0aWNsZXMvMTkwNi8wMy9uZXdzMDA2Lmh0bWw
https://dlv.itmedia.jp/rd/v1/j/on/c/chsm=92,29fb5d15/2075500945/ISALCT/254767/300875792.510233563.620173142/730218932/107741/2075500945:ISALCT:*/l/sp=0;/g/B:aHR0cDovL2VkbmphcGFuLmNvbS9lZG4vYXJ0aWNsZXMvMTkwNi8wMy9uZXdzMDA2Lmh0bWw
https://dlv.itmedia.jp/rd/v1/j/on/c/chsm=92,29fb5d15/2075500945/ISALCT/254767/300875792.510233563.620173142/730218932/107741/2075500945:ISALCT:*/l/sp=0;/g/B:aHR0cDovL2VkbmphcGFuLmNvbS9lZG4vYXJ0aWNsZXMvMTkwNi8wMy9uZXdzMDA2Lmh0bWw
https://dlv.itmedia.jp/rd/v1/j/on/c/chsm=92,29fb5d15/2075500945/ISALCT/254767/300875792.510233563.620173142/730218932/107741/2075500945:ISALCT:*/l/sp=0;/g/B:aHR0cDovL2VkbmphcGFuLmNvbS9lZG4vYXJ0aWNsZXMvMTkwNi8wMy9uZXdzMDA2Lmh0bWw
https://dlv.itmedia.jp/rd/v1/j/on/c/chsm=92,29fb5d15/2075500945/ISALCT/254767/300875792.510233563.620173142/730218932/107741/2075500945:ISALCT:*/l/sp=0;/g/B:aHR0cDovL2VkbmphcGFuLmNvbS9lZG4vYXJ0aWNsZXMvMTkwNi8wMy9uZXdzMDA2Lmh0bWw
https://dlv.itmedia.jp/rd/v1/j/on/c/chsm=92,29fb5d15/2075500945/ISALCT/254767/300875792.510233563.620173142/730218932/107741/2075500945:ISALCT:*/l/sp=0;/g/B:aHR0cDovL2VkbmphcGFuLmNvbS9lZG4vYXJ0aWNsZXMvMTkwNi8wMy9uZXdzMDA2Lmh0bWw
https://dlv.itmedia.jp/rd/v1/j/on/c/chsm=92,fc2cb92a/2075500945/ISALCT/255738/300875093.510232858.620174003/730219703/107741/2075500945:ISALCT:*/l/sp=0;/g/B:aHR0cHM6Ly9lZXRpbWVzLmpwL2VlL2FydGljbGVzLzE5MDYvMTgvbmV3czAwMS5odG1s
https://dlv.itmedia.jp/rd/v1/j/on/c/chsm=92,fc2cb92a/2075500945/ISALCT/255738/300875093.510232858.620174003/730219703/107741/2075500945:ISALCT:*/l/sp=0;/g/B:aHR0cHM6Ly9lZXRpbWVzLmpwL2VlL2FydGljbGVzLzE5MDYvMTgvbmV3czAwMS5odG1s
https://dlv.itmedia.jp/rd/v1/j/on/c/chsm=92,fc2cb92a/2075500945/ISALCT/255738/300875093.510232858.620174003/730219703/107741/2075500945:ISALCT:*/l/sp=0;/g/B:aHR0cHM6Ly9lZXRpbWVzLmpwL2VlL2FydGljbGVzLzE5MDYvMTgvbmV3czAwMS5odG1s
https://dlv.itmedia.jp/rd/v1/j/on/c/chsm=92,fc2cb92a/2075500945/ISALCT/255738/300875093.510232858.620174003/730219703/107741/2075500945:ISALCT:*/l/sp=0;/g/B:aHR0cHM6Ly9lZXRpbWVzLmpwL2VlL2FydGljbGVzLzE5MDYvMTgvbmV3czAwMS5odG1s
https://dlv.itmedia.jp/rd/v1/j/on/c/chsm=92,fc2cb92a/2075500945/ISALCT/255738/300875093.510232858.620174003/730219703/107741/2075500945:ISALCT:*/l/sp=0;/g/B:aHR0cHM6Ly9lZXRpbWVzLmpwL2VlL2FydGljbGVzLzE5MDYvMTgvbmV3czAwMS5odG1s
https://dlv.itmedia.jp/rd/v1/j/on/c/chsm=92,fc2cb92a/2075500945/ISALCT/255738/300875093.510232858.620174003/730219703/107741/2075500945:ISALCT:*/l/sp=0;/g/B:aHR0cHM6Ly9lZXRpbWVzLmpwL2VlL2FydGljbGVzLzE5MDYvMTgvbmV3czAwMS5odG1s
https://dlv.itmedia.jp/rd/v1/j/on/c/chsm=92,fc2cb92a/2075500945/ISALCT/255738/300875093.510232858.620174003/730219703/107741/2075500945:ISALCT:*/l/sp=0;/g/B:aHR0cHM6Ly9lZXRpbWVzLmpwL2VlL2FydGljbGVzLzE5MDYvMTgvbmV3czAwMS5odG1s
https://dlv.itmedia.jp/rd/v1/j/on/c/chsm=92,fc2cb92a/2075500945/ISALCT/255738/300875093.510232858.620174003/730219703/107741/2075500945:ISALCT:*/l/sp=0;/g/B:aHR0cHM6Ly9lZXRpbWVzLmpwL2VlL2FydGljbGVzLzE5MDYvMTgvbmV3czAwMS5odG1s
https://dlv.itmedia.jp/rd/v1/j/on/c/chsm=92,fc2cb92a/2075500945/ISALCT/255738/300875093.510232858.620174003/730219703/107741/2075500945:ISALCT:*/l/sp=0;/g/B:aHR0cHM6Ly9lZXRpbWVzLmpwL2VlL2FydGljbGVzLzE5MDYvMTgvbmV3czAwMS5odG1s
https://eetimes.jp/ee/articles/1907/01/news022.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1907/01/news022.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1907/01/news025.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1907/01/news025.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1907/01/news021.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1907/01/news021.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/28/news047.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/28/news047.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/28/news045.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/28/news045.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1904/10/news006.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1904/10/news006.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1904/10/news006.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1905/13/news015.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1905/13/news015.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1904/08/news105.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1904/08/news105.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1904/08/news105.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1904/08/news105.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1904/08/news105.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1904/08/news105.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1901/11/news032.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1901/11/news032.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1901/11/news032.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1901/11/news032.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1901/11/news032.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1901/11/news032.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1901/24/news032.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1901/24/news032.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1901/24/news032.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1901/24/news032.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1805/29/news022.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1805/29/news022.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1805/29/news022.html
https://dlv.itmedia.jp/rd/v1/j/on/c/chsm=90,eba9f608/2075500945/EDNSS/248519/300868477.510226212.620167588/730211608/102924/2075500942:EDNSS:*/l/sp=0;/g/B:aHR0cDovL2VldGltZXMuanAvZWUvc3BlY2lhbC9lZTEzMTEwMS9lbWJlZGRlZF9pbm5vdmF0aW9ucy5odG1s
https://dlv.itmedia.jp/rd/v1/j/on/c/chsm=90,eba9f608/2075500945/EDNSS/248519/300868477.510226212.620167588/730211608/102924/2075500942:EDNSS:*/l/sp=0;/g/B:aHR0cDovL2VldGltZXMuanAvZWUvc3BlY2lhbC9lZTEzMTEwMS9lbWJlZGRlZF9pbm5vdmF0aW9ucy5odG1s
https://dlv.itmedia.jp/rd/v1/j/on/c/chsm=90,56108e2d/2075500945/EDNSS/256634/300878432.510236210.620174793/730220955/102924/2075500942:EDNSS:*/l/sp=0;/g/B:aHR0cHM6Ly9tb25vaXN0LmF0bWFya2l0LmNvLmpwL21uL3NwZWNpYWwvbW8xOTA2MDkvaW5kZXguaHRtbA
https://dlv.itmedia.jp/rd/v1/j/on/c/chsm=90,56108e2d/2075500945/EDNSS/256634/300878432.510236210.620174793/730220955/102924/2075500942:EDNSS:*/l/sp=0;/g/B:aHR0cHM6Ly9tb25vaXN0LmF0bWFya2l0LmNvLmpwL21uL3NwZWNpYWwvbW8xOTA2MDkvaW5kZXguaHRtbA
https://automotive.ten-navi.com/article/31437/
https://automotive.ten-navi.com/article/31437/
https://automotive.ten-navi.com/article/31448/
https://automotive.ten-navi.com/article/31448/
https://automotive.ten-navi.com/article/31369/
https://eetimes.jp/ee/subtop/ranking/index.html
https://eetimes.jp/ee/subtop/ranking/index.html
https://eetimes.jp/ee/subtop/ranking/index.html
https://eetimes.jp/ee/subtop/ranking/index.html
https://dlv.itmedia.jp/rd/v1/j/on/c/chsm=90,eba9f608/2075500945/EDNSS/248519/300868477.510226212.620167588/730211608/102924/2075500942:EDNSS:*/l/sp=0;/g/B:aHR0cDovL2VldGltZXMuanAvZWUvc3BlY2lhbC9lZTEzMTEwMS9lbWJlZGRlZF9pbm5vdmF0aW9ucy5odG1s
https://dlv.itmedia.jp/rd/v1/j/on/c/chsm=90,eba9f608/2075500945/EDNSS/248519/300868477.510226212.620167588/730211608/102924/2075500942:EDNSS:*/l/sp=0;/g/B:aHR0cDovL2VldGltZXMuanAvZWUvc3BlY2lhbC9lZTEzMTEwMS9lbWJlZGRlZF9pbm5vdmF0aW9ucy5odG1s
https://dlv.itmedia.jp/rd/v1/j/on/c/chsm=90,eba9f608/2075500945/EDNSS/248519/300868477.510226212.620167588/730211608/102924/2075500942:EDNSS:*/l/sp=0;/g/B:aHR0cDovL2VldGltZXMuanAvZWUvc3BlY2lhbC9lZTEzMTEwMS9lbWJlZGRlZF9pbm5vdmF0aW9ucy5odG1s
https://dlv.itmedia.jp/rd/v1/j/on/c/chsm=90,56108e2d/2075500945/EDNSS/256634/300878432.510236210.620174793/730220955/102924/2075500942:EDNSS:*/l/sp=0;/g/B:aHR0cHM6Ly9tb25vaXN0LmF0bWFya2l0LmNvLmpwL21uL3NwZWNpYWwvbW8xOTA2MDkvaW5kZXguaHRtbA
https://dlv.itmedia.jp/rd/v1/j/on/c/chsm=90,56108e2d/2075500945/EDNSS/256634/300878432.510236210.620174793/730220955/102924/2075500942:EDNSS:*/l/sp=0;/g/B:aHR0cHM6Ly9tb25vaXN0LmF0bWFya2l0LmNvLmpwL21uL3NwZWNpYWwvbW8xOTA2MDkvaW5kZXguaHRtbA
https://dlv.itmedia.jp/rd/v1/j/on/c/chsm=90,56108e2d/2075500945/EDNSS/256634/300878432.510236210.620174793/730220955/102924/2075500942:EDNSS:*/l/sp=0;/g/B:aHR0cHM6Ly9tb25vaXN0LmF0bWFya2l0LmNvLmpwL21uL3NwZWNpYWwvbW8xOTA2MDkvaW5kZXguaHRtbA
https://automotive.ten-navi.com/article/31437/
https://automotive.ten-navi.com/article/31437/
https://automotive.ten-navi.com/article/31437/
https://automotive.ten-navi.com/article/31437/
https://automotive.ten-navi.com/article/31437/
https://automotive.ten-navi.com/article/31437/
https://automotive.ten-navi.com/article/31448/
https://automotive.ten-navi.com/article/31448/
https://automotive.ten-navi.com/article/31448/
https://automotive.ten-navi.com/article/31369/
https://automotive.ten-navi.com/article/31369/
https://automotive.ten-navi.com/article/31369/
https://automotive.ten-navi.com/article/31369/
https://wp.techfactory.itmedia.co.jp/contents/12539
https://eetimes.jp/ee/subtop/communication/
https://eetimes.jp/ee/subtop/wireless/
http://eetimes.jp/
http://eetimes.jp/
https://eetimes.jp/ee/articles/1907/01/news022.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1907/01/news022.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1907/01/news022.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1907/01/news025.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1907/01/news025.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1907/01/news025.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1907/01/news021.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1907/01/news021.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1907/01/news021.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1907/01/news021.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1907/01/news021.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1907/01/news021.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1907/01/news021.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1907/01/news021.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1907/01/news021.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/28/news047.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/28/news047.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/28/news047.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/28/news047.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/28/news047.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/28/news045.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/28/news045.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/28/news045.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/28/news045.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/28/news045.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/28/news045.html
http://techfactory.itmedia.co.jp/
http://techfactory.itmedia.co.jp/
https://wp.techfactory.itmedia.co.jp/contents/38555
https://wp.techfactory.itmedia.co.jp/contents/38555
https://wp.techfactory.itmedia.co.jp/contents/38554
https://wp.techfactory.itmedia.co.jp/contents/38554
https://wp.techfactory.itmedia.co.jp/contents/38554
https://wp.techfactory.itmedia.co.jp/contents/38423
https://wp.techfactory.itmedia.co.jp/contents/38423
https://wp.techfactory.itmedia.co.jp/contents/38423
https://wp.techfactory.itmedia.co.jp/contents/38423
https://wp.techfactory.itmedia.co.jp/contents/38423
https://wp.techfactory.itmedia.co.jp/contents/38310
https://wp.techfactory.itmedia.co.jp/contents/38310
https://wp.techfactory.itmedia.co.jp/contents/38310
https://wp.techfactory.itmedia.co.jp/contents/38218
https://wp.techfactory.itmedia.co.jp/contents/38218
https://wp.techfactory.itmedia.co.jp/contents/38218
https://wp.techfactory.itmedia.co.jp/contents/38218
https://wp.techfactory.itmedia.co.jp/contents/38218
https://wp.techfactory.itmedia.co.jp/contents/38218
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/17/news014.html#utm_medium=rightcol_ebook&utm_content=textlink1
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/17/news014.html#utm_medium=rightcol_ebook&utm_content=textlink1
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/17/news014.html#utm_medium=rightcol_ebook&utm_content=textlink1
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/17/news014.html#utm_medium=rightcol_ebook&utm_content=textlink1
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/17/news014.html#utm_medium=rightcol_ebook&utm_content=textlink1
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/17/news014.html#utm_medium=rightcol_ebook&utm_content=textlink1
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/17/news014.html#utm_medium=rightcol_ebook&utm_content=textlink1
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/17/news014.html#utm_medium=rightcol_ebook&utm_content=textlink1
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/17/news014.html#utm_medium=rightcol_ebook&utm_content=textlink1
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/17/news014.html#utm_medium=rightcol_ebook&utm_content=textlink1
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/17/news014.html#utm_medium=rightcol_ebook&utm_content=textlink1
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/17/news014.html#utm_medium=rightcol_ebook&utm_content=textlink1
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/09/news007.html#utm_medium=rightcol_ebook&utm_content=textlink2
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/09/news007.html#utm_medium=rightcol_ebook&utm_content=textlink2
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/02/news007.html#utm_medium=rightcol_ebook&utm_content=textlink3
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/02/news007.html#utm_medium=rightcol_ebook&utm_content=textlink3
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/02/news007.html#utm_medium=rightcol_ebook&utm_content=textlink3
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/02/news007.html#utm_medium=rightcol_ebook&utm_content=textlink3
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/02/news007.html#utm_medium=rightcol_ebook&utm_content=textlink3
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/02/news007.html#utm_medium=rightcol_ebook&utm_content=textlink3
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/02/news007.html#utm_medium=rightcol_ebook&utm_content=textlink3
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/02/news007.html#utm_medium=rightcol_ebook&utm_content=textlink3
https://eetimes.jp/ee/articles/1905/26/news012.html#utm_medium=rightcol_ebook&utm_content=textlink4
https://eetimes.jp/ee/articles/1905/26/news012.html#utm_medium=rightcol_ebook&utm_content=textlink4
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/25/news106.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/25/news106.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/25/news106.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/27/news059.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/27/news059.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/27/news059.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/27/news059.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/27/news059.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/27/news059.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/26/news091.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/25/news072.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/25/news072.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/25/news072.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/25/news072.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/25/news072.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/19/news008.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/19/news008.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/19/news008.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/19/news008.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/26/news014.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/26/news014.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/26/news014.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/26/news014.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/26/news014.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/26/news014.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/26/news014.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/26/news014.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/26/news014.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/26/news014.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/18/news011.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/18/news011.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/18/news011.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/18/news011.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/18/news011.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/18/news011.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/18/news011.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/24/news019.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/24/news019.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/24/news019.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/24/news019.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/25/news098.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/25/news098.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/25/news098.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/25/news098.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/25/news098.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/25/news034.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/25/news034.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/25/news034.html
https://eetimes.jp/ee/articles/1906/25/news034.html


タ30兆円超えも、2位に
後退

45％が「勝手にブレーキ
をかけてくれる」と認識
自動ブレーキにまつわる
誤解とリスク

男性がつけていたら恥ず
かしい 「図柄入りご当地
ナンバー」ランキング
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